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1. 



Le present rapport d'examen pr61lminalre iritematlonal dtaWI par radminlstaration charg6e de I'examen pr6liminaire 
international, est transmis au d6posant confomfiement k I article 36. 

Ce RAPPORT comprend 5 feuilles. y compris la prdsente feuille de couvertura. 




auprte de I'administratlon criarg6e de I'examen pr6linninalre 1 
des Instructions admlnistrath/es du PCT). 

Ces annexes comprennent 2 feuilles. 



3. I.* present rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants : 

Base de I'opinion 
Priority 

Absence de formulation d'oplnion quant k la nouveaut§. VacM& inventive et la 
possibilite d'application industrielle 
Absence d'unil6 de I'invention 

Declaration motivee selon la r5gie 66.2(a)(i«).quant a la "^"^^^^^^^^^ P^^'"^'^^ 
d'application industrielle; citations et explications k I'appui de cette declaration 

Certains documents cit§s 
Irr6gularites dans la demande Internationale 
Observations relatives k la demande Internationale 
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reluMTtLSRE^NTCRNATIONAL Demande i..ten.a«onale n - PCTfR 02^4481 

I. Base du rapport 

contiennent pas de modifications (rdgles 70.16 et 70.17)) . 



Description, Pages 

^ Q telles qu'initialement d6pos6es 



Revendications, No. 
1-9 



regue(s) ie 27.02.2004 avec lettre du 24.02.2004 



Dessins, Feuiiies 

^ ^ telles qu'initialement d6pos6es 

• lo tftiiQ lP<i ^l^ments indiau§s ci-dessus etalent k la disposition de radministration 

SZ S"Sr?aSTI'S,Sie .Ss'teSSS laJ^mande ^«onal. a ^ d.pos6e. saut indlcaUon 
contraire donnee sous ce point 

Ces 6l6ments etaient k la disposition de I'administration ou lui ont 6t6 remis dans la langue suh/ante: .qut est 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la rfegle 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen pr6limlnaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

Sequences : 

□ contenu dans la demande intemationale, sous fomie 6crite- 

□ depos6 avec la demande Internationale, sous forme dSchiffrable par ordinateur. 

□ remis ult§rieurement k I'administration, sous fomrie 6crite. 

□ remis ulterieurement a radministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des s6quences par 6crit et fou^ ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que depos6e. a §t§ foumie. 

□ La declaration, selon laquelle les infomiations enregistr6es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques 
k celles du listages des sequences Pr6sente par 6cnt, a ete foumie. 

k Les modifications ont entraTnS I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, nos : 

□ des desslns, feuiiies : 
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70.2(c)) : 

(route feuillB ds remplacement comportant des modifications de cettB nature doit&tre indiquSe au point 1 
et annex6e au present rapport) 
6. Observations compl6mentaires, le cas 6cheant : 

V, Declaration motlvee selon rartlcle 35(2) quant a la posslbilite 
d application Industrielle; citations et explications a I appui de cette declaration 



1. Declaration 
Nouveaut§ 



Oui: Revendications 1-9 

Non: Revendications 

Oui: Revendications 1-9 

Non: Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-9 

Non: Revendications 



Activity inventive 



2. Citations et explications 
voirfeuilleseparee 
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pftn^iments cites 

1 .1 11 est fait reference aux documents suivants: 



D1 : WO 00 1 6151 A (ASSIST PUBL HOPITAUX DE PARIS ;INST NAT SANTE RECH 

MED (FR)- LAMAR) 23 mars 2000 (2000-03-23) clt6 dans la demande 

D2: US-A-5 995 867 (GREENWALD ROGER J ET AL) 30 novembre 1999 (1999-1 1-30) 



2^ Mo.iveaute et airT'^^i*^ inventive 

2 1 La presente demande remplit les conditions enoncees dans les articles 33(2) et 
33(3) POT. robjet des revendications 1-9 etant nouveau et impliquant une activite 
inventive. 

2.2a L'objet de la presente revendicatlon 1 oonceme un appareillage d'imagerie: 

confocale. • ^ - ^ 

2 2b Uetat de la technique le plus proche est represent^ parle document D1 , qui decnt 
un appareillage d'imagerie confocale notamment pour endoscope comportant un 
guide d'Image (300) constitue de fibres optiques souples avec : - du cote de 
l-extr^mlt^ proximale du guide d'image (300) : une source (100) produisant un 
faisceau d'illuminalion. des moyens de balayage angulaire(200) du drtfaisceau. des 
moyens d'injection (L4) du faisceau devie tour a tour dans I'une des fibres du guide 
d'image (300). des moyens de separation (LM2) du faisceau d'illumination et du 
signal retroemis. des moyens de filtrage spatial (600). des moyens de detection 
(700) du dit signal, des moyens §lectroniques (800) decommande. d'analyse etde 
traitement numerique du signal detecte et de visualisation ; et - du c6t§ de I Wmrte 
distale du guide d'image (300) : une tete optique (400) adaptee a focaliser le 
faisceau d'illumination sortant de la fibre illuminee. chaque systdme optique 
respectant la quality du front d'onde (page 3. lignes 8-14) initiate et presentant une 
repartition spatiate de I'intensit^ de la tache focale (page 8. lignes 9-12) egale au 
diam6tre de coeur d'une fibre. 
2 2c L'objet de la revendicatlon 1 differe du contenu du document D1 en ce que: 

- les moyens de balayage angulaire comprennent un miroir ligne resonnant et un 
miroir frame galvanom6trique avec une frequence variable et deux systemes 
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optiques d'afocaux adaptes a conjuguer les deux miroirs dans un premier temps puis 
le miroir trame et le moyen d'injection dans le guide d'image dans un deuxi5me 
temps; 

- et en ce que un system© d'afocaux comprend des lentilles standards et des lentilles 
correctrices adaptees k comger les aberrations r^siduelles desdites lentilles 
standards. 

2 2d Le probl^me que se propose de r§soudre la pr6sente invention peut done etre 
consider^ comme 6tant d'optlmiser le couplage fibre k fibre et d'obtenir un balayage 
sans aberrations. 

2.2e Les caract6ristiques de la revendication 1 ne sont pas comprises dans I'etat de la 
technique et n'en decoulent pas k I'^vidence. 

Quand bien m§me I'homme du metier combinerait D1 avec D2, ii n'aboutirait pas a 
la presente revendication pulsque D2 ne divulgue nullement la caracteristique selon 
laquelle un systeme optique d'afocaux comprend des lentilles standards et des. 
lentilles correctrices aptes a corriger les aben-ations r6siduelles desdites lentilles 
standards. 

Par consequent, Tobjet de la pr6sente revendication 1 est considSrd comme etant 
a la fois nouveau et Inventif (Articles 33(2) et 33(3) PCT). 

2 3 L'obiet des revendications 2-9, d§pendantes de la revendication 1, est done 
igalement consid§r^ comme 6tant k la fois nouveau et inventif (Articles 33(2) et 
33(3) PCT). 



^ ^ftpeets fermels 
3.1 



Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT. la description n'indique pas l'6tat 
de la technique anterieure pertinent expos§ dans le document D2 et ne cite pas ce 
document. 
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Rft\/ftnriications 



1 . Appareillage d'imagerie confocale notamment pour endoscope comportant 
un guide d'image (1) constitu6 de fibres optiques souples avec : 

5 - du c6t6 de I'extremite proximale du guide d'image (1) : une source (2) 

produisant un faisceau d'illumination. des moyens de balayage angulaire (3) dudit 
faisceau. des moyens d'injection (4) du faisceau devl6 tour S tour dans I'une des 
fibres du guide d'image (1). des moyens de separation (5) du faisceau 
d'llluminatlon et du signal retro^mis. des moyens de filtrage spatial (6). des 

10 moyens de detection (7) dudit signal, des moyens electroniques (8) de 
commande. tfanalyse et de traitement num6rique du signal detects et de 
visualisation ; et 

- du c6t6 de I'extremite distale du guide d'image (1) : une tete optique (9) 
adaptee d focaliser le feisceau d'illumination sortant de la fibre illumin6e, 

15 caracterise en ce que les moyens de balayage angulaire (3) comprennent un 
miroir llgne r6sonnant (M1) et un miroir trame (M2) galvanom6trique avec une 
frequence variable et deux syst^mes optiques d'afocaux adapt6s S conjuguer les 
deux miroirs (M1.M2) dans un premier temps puis le miroir trame (M2) et le 
moyen d'injection (4) dans le guide d'image dans un deuxi§me temps, chaque 

20 systeme optique respectant la quality du front d'onde (WFE) initiate et pr6sentant 
une repartition spatiale de I'lntensite de la tache focale (PSF) egale au diametre 
de coeur d'une fibre; et en ce qu'un systeme optique d'afocaux comprend des 
lentilles standards et des lentilles con-ectrices adaptees a corriger les aberrations 
residuelles desdites lentilles standards. 



2. 



^ Appareillage selon la revendicatlon 1. caracterise en ce que le systeme 
optique d'afocaux comprend quatre lentilles (L1-L4 : LS-LS) dont un doublet 
con-ecteur (L2.L3 ; L6,L7) place symetriquement par rapport au plan image 
permettant de corriger la courbure de champ et de minimiser I'erreur du front 
30 d'onde. 

3 Appareillage selon la revendicatlon 1 ou 2. caracterise en ce que les 
moyens d'Injectlon (4) comprennent un jeu de lentilles (L10) adapte ^ transfomier 
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le balayage angulaire en un balayage en translation du guide d'image et en 
amont un doublet (L9) adapts d corriger la courbure de champ residueile dudit jeu 
de lentilles (L10). 

4. Appareillage selon la revendicatlon 3. caract6ris6 en ce que ledit jeu de 
lentilles (L10) est un triplet. 

5. Appareillage selon I'une des revendications pr6c6dentes. caract6ris§ en ce 
qu'li comprend une lame de verre m6nag6e k I'entr^e du guide d'image destln6e 
a rejeter les reflexions parasites en dehors des moyens de filtrage (6). 

6. Appareillage selon I'une des revendications pr^c^dentes. caract6ris6 en 
ce quMI comprend une lame de ven-e m§nag6e ^ la sortie du guide d'image 
destin6e S rejeter les reflexions parasites en dehors de la fibre optlque illiimln6e. 

7. Appareillage selon Tune des revendications pr§cedentes. caracteris§ en ce 
que le miroir ligne (Ml ) est un miroir r§sonnant ^ une frequence de 4 kHz. 

8. Appareillage selon Tune quelconque des revendications pr6cedentes. 
caracterise en ce que le miroir trame (M2) a une frequence variable enfre 0 et 
300 Hz. 

9. Appareillage selon Tune quelconque des revendications precedentes. 
caracterise en ce que les moyens eiecfroniques (8) de commande. d'analyse et 
de traitement numerique du signal detecte et de visualisation comprennent une 
carte de synchronisation (21) adaptee notamment a commander de maniere 
synchronisee le mouvement des miroirs ligne (Ml) et frame (M2) et adaptee a 
connattre atout instant la position du faisceau d'illumination balaye. 
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. sheets, including this cover sheet. 
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70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 
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Basis of &e report 
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Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 
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Certain defects in the intemationai application 
Certain observations on the mtemational application 
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J. Basis of the report 



With regard to the elements of the international application:* 
I I the international {^plication as originally filed 
the description: 

pages __ 



1-10 



, as originally filed 
, filed with the demand 



pages 



, filed with the letter of 



the clainis: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-9 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



LXJ the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/1 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages ^_ 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



..filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or fiimished to this Authority in the language m which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. w 
These elements were available or furnished to this Authority in the following language , ^ which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23 . 1 (b)). 

I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable fiirm. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

I I fiimished subsequentiy to this Authority in computer readable form, 

I I The statement that tiie subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 
I I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. n The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages . 

I I the claims, Nos. 

[ ] the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond tiie disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

♦ Replacement sheets which have been Jurmshed to tfte receiving Office in response to an invitation under Article 14 ore referred to 
in this report as "originalfy filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70,17), 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting sucli statement 

1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 



Industrial applicability (lA) 

2. Citations and explanations 

1. Cited documents 

1.1 Reference is made to the following documents: 

Dl: WO 00 16151 A (ASSIST PUBL HOPITAUX DE PARIS; 
INST NAT SANTE RECH MED (FR) ; LAMAR) 23 March 
2000 (2000-03-23) cited in the application 

D2: US-A-5 995 867 (GREENWALD ROGER J ET AL) 30 
November 1999 (1999-11-30) 

2. Novelty and inventive step 

2.1 The present application complies with the 

requirements of PCT Article 33(2) and (3) since the 
subject matter of claims 1 to 9 is novel and 
involves an inventive step- 

2.2a The subject matter of the present claims 1 relates 
to a confocal imaging assembly. 

2.2b The closest prior art is described in document Dl, 
which relates to a confocal imaging assembly, 
particularly for an endoscope, comprising an image 
guide (300) consisting of flexible optical fibres 

FonnPCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



Claims 1-9 

Claims NO 

Claims ^""9 

Claims NO 

Claims 

Claims NO 



INTERNATIONAL PREL 




LY EXAMINATION REPORT 



Intemj 



PCT 




{Application No. 
02/04481 



with: - on the same side as the proximal end of the 
image guide (300), a source (100) generating an 
illuminating beam, angular scanning means (200) for 
scanning said beam, injection means (L4) for 
injecting the deflected beam into each of the fibres 
of the image guide (300) in turn, separation means 

(LM2) for separating the illuminating beam and the 
back-transmitted signal, spa.tial filtering means 

(600), signal detection means (700), electronic 
means (800) for controlling, analysing and digitally 
processing the detected signal and for display; and 

- on the same side as the distal end of the image 
guide (300), an optical head (400) for focusing the 
illuminating beam exiting the illuminated fibre, 
wherein every optical system does not affect the 
quality of the initial wavefront (page 3, lines 8- 
14) and the spatial distribution of the intensity of 
the focal spot (page 8, lines 9-12) of the system 
matches the core diameter of a fibre. 

2.2c The subject matter of claim 1 differs from the 
content of document Dl in that: 

- the angular scanning means include a resonance 
line mirror and a galvo-controlled raster mirror 
with a variable frequency and two afocal optical 
systems capable of conjugating first the two mirrors 
and then the raster mirror and the image guide 
injection means; and 

- an afocal system includes standard lenses and 
correcting lenses for correcting residual 
aberrations in said standard lenses. 

2. 2d The problem that the present invention is intended 
to solve can thus be considered to be that of 
optimising fibre-to-fibre coupling and achieving 
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2.3 

3. 

3.1 



aberration-free scanning. 

The features in claim 1 are not found in or obvious 
from the prior art. 

Even if a person skilled in the art were to combine 
Dl and D2, he or she would not arrive at the present 
claim because D2 does not in any way disclose the 
feature whereby an afocal optical system includes 
standard lenses and correcting lenses for correcting 
residual aberrations in said standard lenses. 
It follows that the subject matter of the present 
claim 1 is considered to be both novel and inventive 
(PCT Article 33(2) and (3)). 

Therefore, the subject matter of claims 2 to 9, 
which are dependent on claim 1, is also considered 
to be both novel and inventive (PCT Article 33(2) 
and (3) ) - 

Formal aspects 

Contrary to the requirement of PCT Rule 5.1(a) (ii) ^ 
the relevant prior art disclosed in document D2 has 
not been indicated in the description, nor has this 
document been cited. 
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